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OBIETTIVI DI AURORA

@ Supportare la pubblica amministrazione e gli enti
privati nei processi di miglioramento dell’efficienza
elettrica e termica dei loro impianti.

@ Fornire all'utilizzatore finale:
> funzioni di raccolta dati sul consumo energetico
o funzioni di controllo sistematico degli impianti
o servizi di diagnostica sull’efficienza nell’'uso dell’energia

o servizi di supporto alle decisioni in relazione all'ottimizzazione
gestionale e alla pianificazione
degli interventi migliorativi sugli impianti.
Dimostrare le ricadute sociali
(es. nuove professioni) di una politica di innovazione
continua del sistemi e processi energetici.
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IL PROCESSO PER IL RISPARMIO ENERGETICO

Individuazione interventi sulla

gestione, analisi costi/benefici per
interventi di miglioramento ’

Ottimizzazione
gestionale

Catasto Energetico e
prediagnosi
energetica

Interventi di
miglioramento su
impianti ed
edifici
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Monitoraggio
continuo per
verificare efficacia
degli interventi
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AMMINISTRAZIONI PUBBLICHE - USI ENERGETICI
SIGNIFICATIVI (Al SENSI DELLA NORMA ISO 50001)

COMUNE DI ouTPUT
BUTTIGLIERA ALTA

ILLUMINAZIONE PUBBLICA

:

EMISSIONI CO2

EMISSIONI CO2 EVITATE *

MACCHINE D’UFFICIO -

ILLUMINAZIONE

EMISSIONI CO2

EMISSIONI CO2 EVITATE

CLIMATIZZAZIONE EMISSIONI CO2

=
& EMISSIONI CO2 EVITATE

LR

Il monitoraggio di
dettaglio dei consumi
energetici (us/ energetici
significativi) consente di
individuare l'incidenza
reale dei consumi dei
vari utilizzatori.

Conseguentemente &

possibile procedere a

piu efficaci azioni di
ottimizzazione e
miglioramento .

Usi energetici significativi:
* Illluminazione pubblica
* Riscaldamento per scuole, uffici e similari

 Consumi elettrici per scuole, uffici e similari (Macchine da ufficio, illuminazione interna, ecc.)

fisso @
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FASE 1- CATASTO ENERGETICO E MONITORAGGIO

Obiettivo

Censimento edifici e principali caratteristice impianti di interesse
e rilevamento dei consumi (elettricita/gas)

Attivita
« Raccolta dati presso comuni, con assistenza a addetti tecnici locali (oneri da definire per

censimenti in campo da fare per anagrafica)

« Inserimento nel sistema dei dati caratteristici (per impianti ed edifici) e dei consumi (da
fatture/flusso)

« Definizione valori target per tipologia di impianti ed edifici (algoritmi a cura di ISMB
condivisi con Ente pubblico)

« Valutazione e personalizzazione degli output e della pre-diagnosi energetica (a tavolino)
Tempi realizzativi (da disponibilita copia bollette)
1-3 mesi a seconda dimensione cOmMuUNE (in assenza bollette max 12 mesi)

fisso @k
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FASE 1- DATI DI IMPUT AL SISTEMA PER ELEMENTI
CARATTERISTICI DI IMMOBILI E IMPIANTI E DEI CONSUMI

« Anagrafica - Caratteristiche degli edifici principali (superfici
e/ o volumi, da planimetrie catastali ecc.) e impianti relativi,
tra cui potenza del generatore installata (kW).

« Anagrafica - Caratteristiche impianti di llluminazione
Pubblica (IP) di proprieta del Comune

+ Bollette energetiche di una/due annualita per
« Consumi elettrici di edifici e impianti di IP

« Consumi di gas, teleriscaldamento, gasolio per principali
edifici comunali (>500 mq)

550 @)ff
1e pubblica ” _/
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FASE 1- REPORT- OUTPUT GENERICI DEL SISTEMA

* |l sistema puo generare report contenenti:
 Dati anagrafici e strutturali, sintesi della composizione
degli impianti
 Riepilogo dei consumi per il periodo per il quale sono
disponibili dati, quindi costituendo il catasto energetico

* Prediagnosi light con evidenza di eventuali consumi
anomali (extra target) e stima delle maggiori spese

 Riepilogo annuale di sintesi, utilizzabile per gli Enti
pubblici anche per il Patto dei Sindaci

ATTENZIONE: i report evidenziano indirettamente anche eventuali incongruenze

dei dati di anagrafica che portano a una utile razionalizzazione dei dati stessi e
della gestione utenze
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FASE 1 - ESEMPIO DI REPORT E PRE DIAGNOSI
PER CONSUMI ELETTRICI

ca e dati caratteris Categoria annuale (€E/kWh)
sme Biblioteca Fascia Climatica E Anno 2009 0,3604
Indirizzo via Capoluogo, 16 Superficie (mq) 63,00 Anno 2010 0,3287
Comune Buttigliera Alta (TO) Tipo Impianto COMB Anno 2011 0,0000

Dettaglio Forniture Energia Elettrica

Immobili e
Illuminazion

POD Indirizzo Fornitura Comune Potenza max (kW) Tipo Fornitura -
ITOD1EQS022859 via Capoluogo, 16 Buttigliera Alta (TO) 3 BASSAMULTI e p u b b I I Ca
Riepilogo Annuale Edificio
2011 Consumi Consumo Target Target Target Spesa per Consumo Consumo Indice
(KWh) (kWhimq) (kWhimaq) +15% +30% eccesso cons. F1 F2+F3 N/F
gen 150,00 2,38 2,81 323 3,65 €0,00 101,00 4900 0.49
feb 168,00 2,67 2,56 294 3,33 €0,00 117,00 51,00 0.44
mar 154,00 2,44 2,36 2,71 3,07
CJ L2 L 278 2o AP~ < Gotl costorticidei o F
mag 59,00 0.94 1.81 2,08 2,3 —— - - —
Qiu 75,00 1,19 1,45 1,67 1 Via Musine 5
lug 250,00 3,97 1,14 1,21 Indivizzo Stama potreake 101 (kW) T Anne 2012 02075
ago 301,00 4,78 0,78 0,90 Via Musine 5
set 157,00 249 1,24 1,43 Comune N~ totale pal . Anna 2043 02071
oft 132,00 2,10 1.81 2,08
nov 93,00 1.48 2,46 2,83 . >
dic 152,00 241 281 323 N* pah Tipo lampada Pot. lampada (W) Stema potenza reabe (KW Tipo '.WI.I
Totale 1753,00 27,90 23.39 26,90 a VAFPORI SODIO ALTA PRE SS00ONT 150 138 OASSAMOL T
2010 Consumi Consumo Target Target 2013 < Ore Target Target Target Soess per
(KWh) (KWh/maq) (kwWhimq) +15% xWh) ™) ™) -10% -20% eccesso cone
gen 195 00 3,10 2,81 323 gen B3 00 GAT 58 440 .00 484 00 528 00 € 467G Spesa annuale per palo
feb 118,00 1,87 256 204 fob 532 97 388 21 390 00 42900 468 00 €000 o T B
mar 41300 299 .28 370 00 40T .00 444 00O €000 12238 € anna
mar 99,00 1.57 2,36 2,71 ape 346 .00 285072 330 .00 383 00 396 00 €000
apr 89,00 1.41 2,16 248 meg 302.00 218 8¢ 290.00 319 00 348 00 €000 Consume annuale per pato
mag 79,00 1,25 1.81 2,08 o 263 00 190 58 260.00 286 00 312.00 €000 500 &3 T RARnS
giu 61,00 0,97 1.45 1.67 g 288 00 208 70 200 00 286 .00 3200 €000
lug 115,00 1,82 1,14 1,31 ago 329,00 238 41 290 .00 319 .00 348 00 €000 Conaumo por potenza pato
o 6 3 3 ) o o0
set 162,00 2.57 1.24 1.43 nov s27 00 as1 88 410.00 251 00 492 00 €oo0
ott 162,00 2,587 1,81 2,08 dec
nov 266,00 422 2,46 283 Yotate 472008 34281 3.740.00 4, 114.00 4.488.00 Canre
dic 126,00 2,00 2,81 3,23 2012 Consums Ore teoriche r Target Target Spess per
Totale 1.543,00 24 49 23,39 26,90 (WWh) ™~ i~ 0% “20% sccesso conn
Qon A4 DA 34 00 440 00 4ba 0O a28 0O « 00
2009 Consumi Consumo Target Target b :‘“ "'" m :” :‘;" ":’ :“"; ‘:’ ::“: '(' : a ;"
(kWh) (kWh/imaq) (kWh/mq) +15% '::v' ;:: ?(; 30 w?. );: :x; 63 :Jn e lco « s - e -
gen 141‘00 2‘24 2‘81 3‘23 meg 210 00 224 Ga 290 00 219 00 340 0O - ATEND wn Mmese § arget < 20°%
i P, PR e — s 30 0 226 20 260 00 200 00O N0 L
. g 311 .00 220 >0 200 00 200 00 Mz 00 . COD | COnmuTY attareibek sage @ 1
wyo A a2 249 58 200 00 210 00 340 OO « MG e meas § rget ¢ 10%
Software realizzato da ISMB per < et e Nea.5o - . e o
o o o o o o on ATO 7O 4118 AP0 00 07 00 444 00 « rget *30%
Provincia di Torino e in fase di nov 453 30 326 54 416,00 451 00 402 00 «
= N = RS M o0 204 20 440 00 Ab4 0O 6286 OO -
. 266 5 . . - | conaur Lar el O BUPOT BN
estensione ad altre realta pubbliche Volete weerey e i asca s e . e sy
20 Consuwms Ove teorichve Targot Target Target Spese per
wWh) "~ ™) - -20'% SccHnO Camn

8 maggio 2014

Esempi di diagnosi energetiche in una amministrazione pubblica

S u Lt

Esperti gestione Energia



ELEMENTI PER UNA DIAGNOSI
L RISCALDAMENTO DEGLI EDIFICI

Usando:
a temperatura esterna (dato disponibile da fonti web)

Le ore di accensione degli impianti (da legge o specifiche per
’uso)

si ottengono diagrammi utili per la diagnosi della gestione

del riscaldamento:

— Grafico clima/ potenza P “Potenza Termica Edificio” (PTE)
— Consumo unitario per grado giorno (quindi indipendente dalle
condizioni climatiche) P “Consumo per Unita Climatica” (CUC)
che forniscono in modo chiaro e efficace elementi per
valutare se la gestione e ottimale (Terzo
Responsabile), se I'edificio € ben coibentato, se la
potenza installata e dimensionata correttamente
flsso @kt
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PTE POTENZA TERMICA EDIFICIO (PTE)

Consente di valutare

v
Vv
Vv

la potenza di punta delle
centrali termiche

I'efficacia di gestione
delle stesse
l'opportunita di
interventi di
ottimizzazione
gestionale o di
riqualificazione
energetica in ottica di
costi/benefici.

[stagione 2011/2012]

L]
[ ]

ra
w

Dati rilevati Retta che meglio
dall'impianto approssima i dati

/

=
=

f

n
]

Potenza media generatore (kW)
o
n
-

[

-2 0 z 4 3 2 11 12 14 16 18
Temperatura media {"C)

Rappresentazione grafica del consumo (o del
fabbisogno di calore dell’edificio) per stagione in
funzione della temperatura esterna.

Il metodo e consigliato da norma UNI EN 15603
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PTE

PTE -

CRITERI PER LA DIAGNOSI

Check-UF Termico Edifict
Potenza reale installata
del generatore

150

Potenza
necessaria
stimata del
generatore

125

100

S0

media generatore (kW)

_La pendenza dell;a rett

ST PE|

Buttigliera Alta — Via Reano, 3

[Stagione 2011/2012]

Conduzione lineare
dell’'impianto (se non e
lineare regolazione o
gestione inadeguate)

e inversamente
proporzionale al grade

di coibentazione \,y\

dell'e ifiCiO 23 o -8 -5 -4 -2 0 2 a 6 8 10 12 14 16 1k 20 22

/ Temperatura media ("C)
/ Stagione 20117201 # Potenza Media Generata Stima Potenza Caldaia #k Potenza Installata: 125 kW |
/ [ ] [ ] [ ] .
Temperatura Temperatura esterna alla quale inizia la

esterna

necessita di riscaldamento per I'edificio

8 maggio 2014

(ingenere non deve superare 17°C)
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cuc Consumo per unita climatica (CUC)
—

Consente di valutare

N
N
Vv

Andamento non costante
orizzontale: ottimizzazione
necessaria a livello
gestionale

Andamento quasi costante

gl | €@ |3

EEAL Y

Durante un periodo di tempo definito, il consumo

ma >> a quello target: unitario medio di combustibile (kWh/GG) di un
necessita interventi di edificio viene rapportato alla differenza fra
miglioramento temperatura interna ed esterna (ossia ai Gradi Giorno
(coibentazione, reali), ottenendo una efficace e sintetica indicazione
adeguamento potenza indipendente dalle condizioni climatiche stagionali

Impianto, ecc.)

fisso @
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ESEMPIO DI REPORT E PRE DIAGNOSI
CONSUMI TERMICI ANALISI CON PTE E CUC

&« C | [) wwwsirius.to.it/CTE/graficol. php?ID=47&anno=2012

[} Check-Up Termico Edifici x

e Giudizio:

PTE Immobile da ottimizzare a
livello gestionale e a basso
TS livello di isolamento

Potenza media generatore (kW)

-250 A
“ie ] = = 2 ° z 3 é 8 10 12 1+ 16 18 20 22 o g 0 °
un itici

- Stagione 2011/2012 — Stagione 2012/2013 = Potenza Media Generata g Stima Potenza Caldaia W Potenza Installata: 908 kW

- Lapotenza dispanibile dellimpianto e’ sovradimensionata, salvo comprenda unit€ di backup. Approfondire analisi con CUC
« Le modalita’ di gestione dellimpianto sono ottimizzabili. Approfondire analisi con CUC

+ Limpianto viene mantenuto a temperatura interna superiore a 20°C (intercetia asse X =18 “C) efo esistono perd
consente un risparmio di circa il 7% dei consumi di conbustibile. Approfondire analisi con CUC ‘

it/CTE/grafico2 php?ID=47&anno=2012

Stagione invernale: 2012 - 2013 v |

® sign ou

)z

Andamento non costante

‘Consumi per uniid atie Stampa

ottimizzazione necessaria a
livello gestionale

Torino - via Venaria 79 JF
[Stagione 2012/2013]
Target ottenuto da valore Regione Piemonte per edifici civili ristrutturati (Bolletting 31,2008 Allegato 3)

Nell'edificio gli impianti di riscaldamento vengono utilizzati per 5/6 giorni/settimana, per cui tale parametro, riferito a 7 giorni/settimana di fatto contiene un sovradimensionamento di circa il 20%
dgrata quota per trattamento aria pari a 1 vol/h riferito al volume totale dell'edificio (compreso interrati, ecc.)

me gas {me risc*GG periodo

Andamento quasi costante ma >> a
quello target

necessita interventi di
— miglioramento
(coibentazione, adeguamento

——potenzaimpianto, ecc,)

0
s oc 12 Now 26 Now 10. Dec 24 Dec 7 Jan 21 Jan 4 Feb 18 Feb 4 War 18 Mar 1 Apr 15 Apr 25 Apr
Data

— Consumitargeta GG — - Target +20% —  Target -20% -+ Consumi medi a GG

Consumi medi a GG |

15:00
24/01/2014 |
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FASI SUCCESSIVE - INTERVENTI DI MIGLIORAMENTO

ISMB (Istituto Boella di Torino), che ha realizzato il suddetto software per
Provincia di Torino dispone di articolate strutture di supporto:

Sviluppo di diagnosi energetiche specifiche, grazie
all’accordo con ASSOEGE (associazione Esperti in Gestione
Energia, nuovo Energy Manager, max livello di competenza
nazionale in materia previsto dalla Direttiva UE)
Individuazione interventi sulla gestione e assistenza
all’Ente pubblico per controllo efficacia interventi manutentori

Analisi costi/benefici per interventi di miglioramento,
con utilizzo migliori tecnologie disponibili, e rapporto
con ESCO

Eventuali sistemi integrati di monitoraggio in campo
via web per controllo e mantenimento nel tempo della
efficienza

ﬂssn £ Ik
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ALLEGATI - ALCUNI RISULTATI DELLA APPLICAZIONE DEL
PROCESSO A COMUNI DELLA PROVINCIA DITORINO

 Processo di monitoraggio, ottimizzazione e
prediagnosi

- Telegestione e telecontrollo impianti di
riscaldamento, con ottimizzazione gestionale, con
obiettivo condiviso di risparmio energetico

« Ottimizzazione accensione/spegnimento IP con
Crepuscolare web

Si fa notare che gli interventi attuati hanno tutti poco e alcun impatto su patto stabilita
e/o tempi di ammortamento molto bassi (compatibili con durata di una amministrazione)

Peraltro non si prestano a sostituire interventi di rifacimento completo di immobili e

impianti per i quali occorrono tempi lunghi, da attuare con modalita ESCO

8 maggio 2014 Esempi di diagnosi energetiche in una amministrazione pubblica



Processo di monitoraggio, ottimizzazione e prediagnosi

1770000

1570000

1370000

Buttigliera Alta -Consumi energetici totali

[ Bav

B INCREMENTO su perimetro 2009

B TOTALE a pari perimetro 2009

RISPARMIO
DI CONSUMI
T OTTENUTO
suU
PERIMETRO
2009 (al netto
FV), pari a

circa 510.000
kWh (circa -

fisso @)Fqf—

1170000 30%)
O
E 970000
(T '
S~ c
z In particolare:
3 770000 ENERGIA ELETTRICA
= -IP 9,1%
70000 -?emafo.rl. -83 %
-immobili -9,9%
370000 GAS -34,6 %
MEDIA -27,3%
170000
-30000
2009 2010 KOH 2012 2013
NNI
8 maggio 2014 Esempi di diagnosi energetiche in una amministrazione pubblica

Esperti gestione Energia



Campione immobili comune di Torino Consumi Elettrici

kWh/mg*anno

Confronto con target

Asilo - Consumi elettrici unitari annui

Consumi per asilo (kWh/mg*anno)
Incremento nel tempo: incrementi di
utenze gestione non ottimale?
Significativi potenziali di
miglioramento

IMMOBILE

kWh/mg*anno

Scuole - ettrici unitari annui

Consumi per scuole (kWh/mg*anno)

Per tre dei quattro immobili: stabilita nel
tempo, consumo unitario accettabile

Un immobile: consumi fuori scala

Opportuna verifica dei valori di superficie, dei
carichi e delle destinazioni di uso interne

90,00

50,00

Sc Elementare SIBI ALEI (o} Sc.Elementare SABIN Sc.Elementare PARINI Sc.Elementare COPPI
-10,00
IMMOBILE I S S I] g
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CONSUMITEERMICI-Telegestione e telecontrollo impianti di
riscaldamento, con ottimizzazione gestionale - Schema impianti su

pnrfnlp web

* Il contratto, di tipo pluriennale (per consentire ammortamento costi realizzazione telegestione), prevede a carico
del manutentore le attivita tradizionali per la gestione di tutti gli impianti termici del Comune.
« Il manutentore, sulla base di sopralluoghi preventivi, si impegna a realizzare a proprie spese sistema di
telegestione con portale web per gli impianti dei fabbricati comunali si sup >500 mq (con l'obiettivo di recuperare
I'investimento attraverso la condivisione del saving). Y,
i A e Il manutentore
Piazza martiri della Liberta 48 Informazioni Allarme: =~ AL gomune ° °
" di Almese
R ) Venerdi, 21. Giugno 2013 14:14 % Investe In
[ ]
‘ proprio, a
‘ <@ roprio
Causz egime =1US g ~ o [ d [ d o
rischio, e il

3°C

= Comune non

T ' impatta con il

tto di
Temperatura FQm\ 244 °C pa o I
Regime Ambiente Regime funz.selezionato Automatico Comfort 19.5 °C [ ;vaw ogeo AN

Stato Economia Precomfot 195 °C AW Sta I Ita

Causa x Regime Ferie Economia 0.0 °C X= GRANCLIMA !]
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CONSUMI TERMICI - Conduzione impianti termici con

telegestione, con obiettivo risparmio energetico - Risultati fine stagione
201213
Per gli edifici con sup >500 mq il contratto prevede clausola relativa a obiettivo risparmio
energetico (riferendosi a consumo al GG e alle ultime tre o all’ultima stagione prima del nuovo
contratto). Sino a una soglia minima (ad es. 10%) il risparmio e tutto a favore del Comune,
oltre tale valore condivisione saving tra Comune e manutentore (in genere 60% e 40%) se si
supera soglia minima di risparmio.

Amministrazioni Buttigliera Alta

Condove Almese
7 (gas) 8(1/3 gas e 2/3 gasolio)
2010/11 2011/12
2012/13

mc/anno €/anno Risp % mc/anno €/anno  Risp %
medio
spesa

105640 97189 08990 108889

83749 77049 69386 76325
20140  21% 32564  30%

medio
spesa

Edifici interessati (municipio, scuole, 4 (gas)
uffici, ecc.) di maggiore dimensione
Ultima stagione contratto tradizionale 2009/10
(baseline)
Stagione con contratto con obiettivo
energetico
mc/anno €/anno  Risp %
medio
spesa
Consumi e costi (valore 2013) Baseline 109184 100449
Consumi e costi 2012/2013 67950 62514
Risparmioannuoe% = 37935 38%
Emissioni evitate (t CO2/anno) 81

3 72 flosn @F



CONSUMI TERMICI - Conduzione impianti termici con

telecontrollo, con obiettivo risparmio energetico garantito Risultati
fine stagione 200442

Comune di Buttigliera Alta - Andamento consumi unitari per riscaldamento |[Gradi giorno

stagioni 2009/10 - 2011/12 2009/10 2622
2010111 2500

2011/12 2465

Indice contrattuale di riferimento del servizio energia a risultato

12,00000 1+ "m¢ gas/(mq sito*GG)"

GRADI GIORNO (GG) = somma, per ogni giorno della stagione di riscaldamento, della differenza fra la
temperatura interna convenziaonale (20°C) e la temperatura media giornaliera. In pratica rappresenta

g 10,00000 1 la richiesta di calore che I'impiantio deve soddisfare per il sito da riscaldare

o Il consumo riferito ai gradi giorno permette di svincolare I'analisi dall'andamento delle singole stagioni, per cui
ko s si pud utilizzare anche come estrapolazione per stima dei consumi stagionali. -29%
£ 19% 15%

_— - (1] -

@ 800000 ’

o 199

: 31% / !-24% ol pry

P f /

S 6,00000 - 7

=1

:; @ Consumi unitari stagione 2009/2010

:'g B Consumi unitari stagione 2010/2011

S 4,00000 - o

= @ Consumi unitari stagione 2011/2012

£

=

I

G

o 2,00000 ~

0,00000

Secondaria di c.sc; Laghi, 79
Siti.comunali

. Capoluogo, 3 S Comuni, 3
Tetto coibentato




CONSUMI TERMICI - Conduzione impianti termici con telegestione, con

obiettivo risparmio energetico - Confronti per miglioramento
_Potenza Consumo _Consumo__Consumo__Risparmio

Comune

CONFRONTO TRA SITI - Rapporto potenza

installata e consumi
ALMESE MUNICIPIO
AUDITORIUM
VIGILI URBANI
EX MUNICIPIO
MEDIA CAPOLUOGO
ELEMENTARE CAPOLUOGO
ELEMENTARE RIVERA (A)
ELEMENTARE MILANERE
CENTRO SOCIALE MILANERE
CONDOVE MEDIA Via De Amicis 1
ELEMENTARE P.za Martiri Liberta 5
MATERNA ViaVeneto 1
COMUNE P.za Martiri Liberta 7
CENTRO DON VIGLIONGO
BUTTIGLIERA Sede Municipale di Via Reano, 3 (A)
Scuola Infanzia, Primaria e Secondaria C.so Laghi, 79 (B)
Scuola Primaria e Secondaria di Via Capoluogo, 33
Scuola dell'Infanzia di Via dei Comuni, 3

Media

unit

installata mc/mg*G

(W/mq)

252
335
375

277
207
135
209
164
335
245
311
305
209
143
160
171

204 _83,59253

237

G*KW) -

Contratto

53,11073
10,73503
227,1433
16,32139
13,32958
46,05244
51,85035
65,15644
195,7689
7,392328
10,68392

29,5654
53,02708
63,68514
65,08333

20,6599
33,26886

58

(1000000* (1000000* kWh/(mz2* %

mc/mg*G ~ anno) -
G*kWw) - Ottimizz.

Ottimizz.

47,605143 [0 -10%
8,9804345 69 -16%
161,47693 119 -29%
23,635927 |
10,169672 118 -24%
25,508971 120 -45%
31,975356 01 -38%
47,669866 136 -27%
88,998817 133 -55%
6,0004491 125 -19%
7,0272087 88 -34%
23,271159 148 -21%
46,269214 NS4 -13%
38,687257 109 -39%
35,493397 105 -45%
12,717817 123 -38%
23,127345 118 -30%

58,455374 -30%
39 130 -26%



CONSUMITERMICI - Campione immobili comune di Torino -

/

N

Consumi unitari immobili per Asili

Si registra un diffuso miglioramento nel tempo.
Permangono in alcuni casi margini di significativo

efficientamento specie immobili di volume elevato e

immobile sito in Corso Mamiani

N Consumi unitari immobili per Elementari

Situazione stabile, vi sono generalizzati margini di
significativo miglioramento, in questo caso anche
perche si tratta di immobili medio-grandi.

/

4,00

Consumi riscaldamento unitari per GG - Scuole Materne

= 2010/11 = 2011/12
™ 2012/13 WM TARGET

smnl M terna MARA Asilo Nido + Punto Famiglia s ola M {Dn Asilo Nido (Are nchi As | Nd MArAmA
AET

1000*mc/(mc*GG)
g % B ‘E E

°
3

K]
g

lmmoblll

1000*mc/(mc*GG)
]

0,00
Sc.Elementare SIBILLA ALERAMO

Sc.Elementare SABIN
Immobili

Consumi unitari riscaldamento per GG - Scuole Elementari
= 2010/11 ™ 2011/12
" 2012/13 = TARGET

® Scuole Comuni Val Susa

Sc Elementare PARINI Sc.Elementare COPPING

/ Consumi unitari immobili per \
uffici

Si registra un generalizzato
miglioramento nel tempo. Peraltro e
ammissibile un ulteriore efficientamernto,
in particolare nelllimmobile sede Vigli

\ Urbani

8 maggio 2014 Esempi di diagnosi

2,00

Consumi riscaldamento unitari per GG - Uffici

=2010/11 = 2011/12

W 2012/13 ™ TARGET

o
o]
=]

1000*mc/(mc*GG)
&

0,50

energellche in una aAMARITSIEEone pubblica

Ufficio Tecnico LL.PP.
Immobili

Sede Vigili Urbani Circ.07 + Uffici comunali

Espertr gestione Ener



CONSUMI TERMICI - Campione immobili comune di Torino -
analisi con CTE e CUC indicazioni di pre-diagnosi

IMMOBILI PER UFFICI

Indicazioni per Diagnosi

energetica da analisi software (su

ultima stagione)

Consumo unitario (Kwh/mc*GG) oltre target

Temperatura interna == 20 °C

Gestione non lineare con temp esterna
Potenza caldaia inferiore necessita
Potenza caldaia superiore necessita
Basso grado isolamento immobile

Solare termico da valutare
Note

IMMOBILI PER ELEMENTARI

Indicazioni per Diagnosi
energetica da analisi software (su
ultima stagione)

Immobili (uffici con 1vol/h per ric aria forzato)

Stabile ex Telecom

Ufficio Tecnico LL.PP.

Sede Vigili Urbani Circ.O7
+ Uffici comunali

*x

Sl

Chiarie meglio consumi
(ric /aria =1 wvol/h, ecc.)

Immobili (uffici con 1vol/h per ric aria forzato)

Sc.Elementare

SIBILLA ALERAMO

Sc.Elementare
SABIN

Sc.Elementare
PARINI

Sc.Elementare
COPPINO

. . *x *x *x
Consumo unitario (Kwh/mc*GG) oltre target
. * *
Temperatura interna >> 20 °C * (-20%0) (-5%0)
. . * * *
Gestione non lineare con temp esterna
Potenza caldaia inferiore necessita
. . . * *A*k *
Potenza caldaia superiore necessita * * *
. . . * ** *
Basso grado isolamento immobile
Solare termico da valutare
?\iutc C= |;cu;c IIICU“U

*x

rrp ™

consumi (ric /aria consumi (ric /aria

>1 wol/h, ecc.)

>1 wol/h, ecc.)




IP - Ottimizzazione accensione/spegnimento con Crepuscolare

web =
8.000,00
°
. . . £
ISparmio medaio su base annua g
g 6.000,00
>>10% =
S
=
E
4.000,00
- <
(Y]
Tempo ammortamento 1-2 anni | &
]
=
w
= 2.000,00
o«
g
@,
o
Buttigliera Alta - SISTEMA OTTIMIZZAZIONE IP CELS - Risultati 201
0,00 :
2 9 0 ¢ g3 &8 8 ® © © z 0 O 8 & U O = =z B = & o 9 9 ®© o < ©° ¥ ®© G £
Pl S ESEFEN R NERE R L RE AR B EE RN RS E NN
AZIONE ®m 8 3N g £989 g c S &5 52 =2 5T S t R gl oL oF >5 3 2 s
20% T O Z 8 O ®m 6 3 % 8 =2 8 2o @3 8 8 29§ c 6 B Y 5 2 wm o &£ g 5 & =
CELS 2 Qo5 s eEadgy = 8 # 982 £ 58 = & 283 > &2 s g ]
, & » 2§ 3 4@ T Rm g 82V 8T gPss ogRC
23258 § 8 < 55333265 g3
-2.000,00 -2 5 a > = = = % = A&
2 > 3 =
10% F— i >
IMPIANTI IP
gefinaio mfrzo| a II .
Luglio 2013
09:36:00
10% I H 09:21:36 n
09:07:12 I \
= 08:52:48 ] \ /\
o
-20% 5 08:38:24 A\ -
% / L /\/ N
§08:24:00
< /\ /\j
‘E 08:09:36 /,\ v/\v
0% 8 o7:55:12 V
07:40:428
07:26:24 /
-40%
07:12:00 T T T T T
W |P Strads Praia - 5 m |P Strada Praia - 6 M IP Strada Francia - 8 ®m IP Strada Closio -2 | IP Abay - 10 30/6 5/7 10/7 15/7 2047 25/7 20/7 a/s
M IP corso superga- 11 M IP via Monginevro-12 ™ IP Via Avigliana - 15 ® PV Ragazzi 99 - 18 ® IP via Conti Caron - 12 Giorno
e Astronomico Crepuscolare  =———CELS (DMD
M |P cascina Tolosa - 26 IP Bv Braida vecchia - 27 © IP v Dei Comuni-31 Ip c. Laghi- 35 P ( )
8 maggio 2014 Esempi di diagnosi energetiche im uma amministrazione pubblica ooy oo
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IP - Il nuovo servizio/prodotto industriale per gestione
illuminazione pubblica-

Sistema adatto ala produzione su scala industriale, disposto per personalizzazioni, ecc.

\yiir}
\
NN ' I
- A
W — { . 7
<
A \ \
\  Linee
| SIM elettriche
il m-to-m
H « Termi
Gestione con Server| —
o 5l b * Ri
8 maggio 2014 s b S pubblica ”S S@E UE
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Grazie dell’attenzione

Roberto GERBO

Esperto in Gestione Energia
Certificato da parte terza

egegerbo@virgilio.it



